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Nukleotydy w ukladach biologicznych
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Schemat 1. Dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy
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Schemat 2. Dinukleotyd NADP*

Dinukleotydy NAD", NADP® i FAD uczestnicza w procesach biochemicznych, w trakcie

ktorych zachodza reakcje utlenienia i redukcji. W reakcjach katalizowanych przez
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NAD*/NADH i NADP+/NADPH nastepuje przeniesienie dwoch elektronéw i protonu
(Schemat 1 i1 2). Natomiast w reakcjach katalizowanych przez FAD/FADH; uczestnicza dwa
protony i dwa elektrony (Schemat 3). NAD" i FAD zaangazowane s3 w procesach
metabolizmu thuszczow, glikolizy (cykl Krebsa) a takze reakcjach utleniania np. alkoholi do
aldehydow/ketonow itp. NADP® natomiast uczestniczy w syntezie gdzie stanowi zrodto
elektronow (proces redukcji), np. w biosyntezie kwasow tluszczowych. FAD zaangazowany
jest w reakcjach dehydrogenacji (wytworzenia wigzania nienasyconego). Podobng do FAD
role odgrywa mononukleotyd flawinowy (FMN) uczestniczacy w fosforylacji oksydatywne;j
Schemat 4).
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Schemat 3. Dinukleotyd Flawinoadeninowy

We wszystkich procesach komoérkowych istotng role odgrywa trifosforan adenozyny (ATP),
jest on zardwno donorem reszt fosforanowych jak 1 zrodiem energii. W reakcjach fosforylacji
ATP jest donorem grupy fosforanowej (np. glikoliza, glukoneogeneza, itd.). Hydroliza kazde;j
z grup fosforanowych w trifosforanie dostarcza energii rzedu ok. 7 kcal/mol (Schemat 5).
Difosforan adenozyny (ADP) stanowi czgs¢ koenzymu A (CoA), waznego enzymu
uczestniczacego w procesach katabolicznych (rozktad tluszezy, glikoliza) (Schemat 6).
Obecno$¢ w czasteczce CoA grupy tiolowej umozliwia utworzenie labilnych tioestréw. CoA

odgrywa kluczowg role¢ w cyklu kwasu cytrynowego (cykl Krebsa), gdzie umozliwia
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transformacje¢ pirogronianu w reszt¢ acylowa (Acyl-CoA), przylagczang do szczawiooctanu i

wytworzenie kwasu cytrynowego (Schemat 2).
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Schemat 4. Tworzenie mononukleotydu flawinowego
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Schemat 5. Hydroliza ATP
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Rys. 1. Cykliczne 3°,5’-Monofosforany
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Specyficzng role w procesach komoérkowych odgrywajg cykliczne 3°, 5’-monofosforany (Rys.
1). Powstaja one z trifosforanow pod wptywem cyklazy (np. cyklazy adenylanowej) enzymu
zwigzanego z blonami komoérkowymi. Powstajacy w reakcji pirofosforan ulega hydrolizie

dostarczajac niezbednej do reakcji energii (Schemat 7).
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Schemat 7. Cyklizacja ATP do cAMP

Cykliczne monofosforany petnig role przekaznika sygnatu do wnetrza komorki. Hormony
takie jak adrenalina i glukagon nie wnikaja do komodrek. Wiazac si¢ z receptorami na
powierzchni komoérek stymuluja cyklaze adenylowa. Przyktadem sg biatka G (G proteins,
guanine nucleotide-binding proteins) sprzezone z transmembranowymi receptorami.
Przylaczenie przekaznika (hormonu, neuroprzekaznika) do zewngtrznej czgsci receptora,
wywotuje stymulacje jego drugiej czesci znajdujacej sie wewnatrz komorki. Wywoluje to
kaskadg reakcji stanowigcych odpowiedZ na bodziec zewnetrzny, w tym réwniez aktywacje
cyklazy adenylanowej. Podwyzszenie st¢zenia cAMP wewnatrz komorki powoduje aktywacje
fosforylazy a hamuje aktywnosc¢ syntazy glikogenowe;j. Przyktadem dziatania cAMP jest jego
funkcja regulatorowa zwigzana z aktywacja kinazy fosforyzalowej. Fosforylaza mig$ni
szkieletowych wystepuje w dwoch formach, aktywnej a oraz nieaktywnej b. Przejscie formy
nieaktywne] w aktywna nastepuje w wyniku fosforylacji reszty seryny (naturalny aminokwas
zawierajacy grup¢ hydroksylowg), reakcji katalizowanej przez kinazg fosforylazowa.
Aktywnos$¢ kinazy fosforylazowej jest takze regulowana prze fosforylacje. Aktywacja
nastepuje poprzez zalezng od CAMP kinaze biatkowa, ktora fosforyluje enzym. Deaktywacja
nastepuje w reakcji defosforylowania, odszczepiana jest reszta fosforanowa za pomoca

fosfatazy (Schemat 8). Podobne dziatanie wykazuja takze CGMP i cCCMP.
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Schemat 8. Przekaz sygnatlu z udziatem cAMP i reakcja aktywacji fosforylazy



